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Nano cristalli di cellulosa applicati su materiali convenzionali di
packaging, come lacche sottili per aumentare sostenibilita e
prestazioni del packaging
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Packaging performanti e sostenibili
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Minimo aumento di spessore, elevato effetto barriera
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Packaging performanti e sostenibili

Materie prime economiche e largamente disponibili
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Ogni anno circa 170 x 10° tonnellate di biomassa sono prodotte in natura ma
solo il 3.5 % di questa grande quantita trova utili applicazioni.

| carboidrati sono i polimeri naturali piu abbondanti (75%) e, tra questi, la
cellulosa rappresenta la risorsa rinnovabile piu presente e piu facilmente
disponibile (circa 75 x 10° ton)
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Packaging performanti e sostenibili

La frammentazione delle fibre di cellulosa puo dare luogo a nano-particelle
di cellulosa (CNs), le cui proprieta possono essere diverse in funzione della
tecnologia usata ma sempre molto interessanti e utili, non solo per le
applicazioni di packaging

Y\ y\ (,/ Ty
ey V\..\y\\ {,"\\V\-\\
YTy < Y\\\
l.\\ﬂy\[.(?. \ V.’ W=
Nanocristalli di cellulosa (CNC) ““\?\(/\r
= /
et

Neork naturae elle

fibre cellulosiche Nano-micro fibre di cellulosa (NFC)

E’ realmente possibile mettere in pratica paradigmi di economia circolare e di
simbiosi industriale attraverso la valorizzazione delle nano-particelle di cellulosa
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CNs per Packaging performanti e sostenibili

Un crescente interesse della comunita scientifica

Cgllulose Fibers:

Packaging Technology and Science

Process Deve

Center Home

The UMaine Nanofiber Pilot Plant is the newest
addition to the Process Development Center
) o (PDC) at Jenness Hall The new pilot plant was
ReV] ew S ecia l | ssue i ol o
p J b J Forest Service and 1s the only one of its kind in
the U S. Constructed In paralle! to the Cellulose
Nanocrystal Pilot Plant at the Forest Products
atabase, Re po rts o Wik e e

provides samples of biobased nanomaterials for

ailable for Use
Untaine’s New Nanofiber Pilot Plant
application development. At UMaine, the grant Planning Your Project
funded the purchase of an ultrafine grinder, a spray dryer, and a major upgrade of stock

preparation and refining capacity Calendar - Fadilities Use

The purpose of the faality and the program s to Electronic File Vault

» Provide researchers and early adopters of the technology with working quantities of a wide
range of forest-based nanomaterials

* Develop scalable methods to convert wood components into nevel, high-performance
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CNs per Packaging performanti e sostenibili

Un crescente interesse del mondo imprenditoriale
internazionale

Countries Capacity
(kg/day)

USA* 3510
Canada 1133
Norway 500
Japan 250
Sweden* 200
Finland Pre-commercial
France > 100
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CNs per Packaging performanti e sostenibili
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CELLULOSE NANOCRYSTALS (CNC) CAPACITY
CURRENT AND ANNOUNCED 2015

(kg per day)
Paperlogic 2,000
University of Maine 1,000 CelluForce, Canada 1,000
Borregaard, Norway 500 American Process, U.S. 500
American Process >00 Holmen (Melodea), Sweden * 100
N'ppﬂn_Paper' Japan 150 Alberta Innovates, Canada 20
Innventia, Sweden 100
CTP}FCBA, Erance 100 US Forest Products Lab 10
Qji Paper, Japan 100 Blue Goose Biorefineries, Canada 10
Stora Enso, Finland Pre-commercial  |ndia Council for Ag. Research 10
UPM, Finland Pre-commercial FPInnovations, Canada 3
FPInnovations, Canada Filot )
Norske Skog pilot Melodea, Israel Pilot
SAPPI, Netherlands Pilot
VTT Pilot *2016
Daicel, lapan Lab
Lulea University of Techneology, Sweden Lab
U5 Forest Products Laboratory, USA Lab
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CNs per Packaging performanti e sostenibili

Fondazione CLS - Onlus Disabili | Via Volpi 10 - 21047 Saronno VA | Tel 02 9625893 int.5 | Mail info@fondazionecls.org
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MNANOTECNOLOGIE e PROVIDENTIA

Le nanotecnologie si cccupano di nancparticelle cioé di materiali ridotti 3 dimensione nanometriche. Un nanometre & un miliardesime di metro, cicé & 13
miliardesima parte di un metro, una dimensione cosi piccola da non essere visibile ad occhio nudo. La scoperta straordinaria & che a quel livello di dimensione le

caratteristiche dei materiali presentano dei valori estremamente elevati rispetto all'ordinario.

Le nanofibre cellulosiche, per esempio, hanno caratteristiche e prestazioni molto pih elevate delle fibre cellulosiche e di conseguenza anche i prodotti cellulosici
(carta, cartone, e similijprodotti con nanofibre, hanno prestazioni molto superiori rispetto alla carta prodotta da fibre cellulosiche.

La Fendazione CLS considera interessante sviluppare la ricerca sulle nancfibre e nanocristalli cellulosici sia per accrescere le attivitd dallo Scatolificio e della

Cartotecnica della CLS LA, sia per diversificare la produzione, inserendasi in nuavi segmenti di mercato ad alto valore aggiunto, qusli le cartiere, gli imballagei primari

degli alimenti, gli adesivizzanti, gli impermeabilizzanti cellulosici, etc. CLS PROVIDENTIA S.B.L.
Si verrebbero cosi a perseguire due obiettivi: I M P R ESA SDC |ALE

. aumentare la quota di mercate della CLS LA & una sua maggior capacitd di competere sul mercato

. diversificare gli ambiti produttivi creando nuovi segmenti di mercato. @ Indirizzo: VIAVOLPI 10, 21047 SARONNO - VA

CHLOH & P.L: 03580420127
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SVILUFPO, PRODUZIONE E
COMMERCIALIZZAZIOMNE DI MAMOPARTICELLE D
CELLULOSA A PARTIRE DA MATRIC! ABBASTAMZA,
PURE, QUALI SCARTI DI CARTIERA E DI
DUSTRIE TESSIL

he dalla Comuna w zaruiniw, € oer

Si da cosi risposta concreta alla finalitd uitima della Fendaziene CLS che 2 guella di promuovere I'inserimento sociale attive di persol

lavoro: pil mercato equivale pid persene e lavoro.

La ricerca sulle nanofibre e nanacristalli cellulosici, verra fatta da una nuova Societa la “CLS PROVIDENTIA s.r.l. - Impresa Sociale”
Socio Unico in data 271.02.2017.

La granda Famiglia CLS da il benvenuto a

tti coloro che ne sostengono il cammino condividendone obiettivi e percorsi.

LS PROVIDENTIA & una Start-Up Innovativa che in collaborazione con FUniversita di Milano, attraversa il Dipartimento di Scienze per gli Alimenti, la Mutrizione &

FAmbiente (DeFENS) & il Centro Ricerca Coordinato (CRC) LaMPo svilupperd |a ricerca sulle nanofibre e nanocristalli cellulosici & ne curera |a produzione e la




CNs LAB

Caratterizzazione materie
+ prime e prodotti finiti,

ibri ottimizzazione processi
CNFs — Cellulose nanofibrils IS [ i

Production

CNCs — Cellulose nanocrystals
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